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(54) Gangwahlhebel mit integrierter Betatigungsvorrichtung fur eine Handbremse 

(57) Die Erfindung beschaftigt sich mit einem Gang- 
wahlhebel mit integrierter Betatigungsvorrichtung fur 
eine Handbremse. Die Betatigungsvorrichtung ist derart 
ausgestaltet, dafi elektrlsche Signale erzeugbar sind, 
mit denen die Wirkung der Handbremse steuerbar ist. 
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Beschreibung 



rO0O1] Die vorliegende Erfindung betrifft einen 
Sangiahlhebel mit integrierter Betatigungsvornchtung 

^^brKraftfa^eugen ubllche getrennte 
Anordnung von Handbremshebel einerserts und Gang- 
wah.hebefanderersetts «st insbesondere aus , ergonom, 
schen Gronden kritisiert worden. Im Stand der Technik 
Sid daher L6sungen bekannt, In den Gangwahlhebe 
erne Betatigungsvornchtung fur die Handbremse (Oder 

ST rrSTt. 43, Bt ist beM^eise 
line kombinierte Schattgetriebe- und H^remssteue- 
rung vorgeschlagen, die einen geme.nsamen Hand 
bremshebel zur Auswah. und zum Schalten der Gange 
und zum Anziehen der Handbremse aufwe.st. Durch 
Vo<- , Zuruok- und Settwartsschwenken des Hebels w.rd 
U, Qblicher Weise ein manuelles Schaltgetnebe betatigt. 
Eine m* einem zusatz.ichen Handgriff steuerbare 
Sicherhertsanordnung gibt eine Kippbewegung des 
Hebels zur Betatigung der Handbremse frel - 
ro0O41 in der DE-PS 7 29 325 .st em Schalthebel 
zur Betatigung eines manuellen Schaltgetriebes vorge- 
schlaqen der zusatzlich mit einer Zugvomchtung ver- 
sehe ft Die Zugvomchtung befindet sich in dem 
Schalthebel und betatigt Qber einen Seilzug d.e Hand- 
bremse Dazu ist die Zugvomchtung ax.al aus dem 
Shebel herausziehbar angeordnet und der Se. zug 
2 in einem Gbergangsbereich zwischen Schalthebel 
und Karosserieanbindung flexibel ausgeb.ldet 
?00051 Die DE 1 96 32 254 C1 geht gegenuber dem 
oben genannten Stand der Technik insofern e.nen 
umgekehrten Weg, ais sie die Schattung e.nes Au oma- 
tikgetriebes in einen Qblichen Handbremshebel nte- 
qriert Zu diesem Zweck wird der Handbremshebel urn 
sefne LSngsachse drehbar ausgefuhrt, wobe. se.ne 
DrehposS eiektrisch abgegriffen und zur Ansteue- 
rungdesAutomatikgetriebesverwendetw.rd. 
,00061 Allen genannten LSsungen ist gememsam 
daB die Betatigung der Handbremse ™<* a "'^ h 
Solgt Der Fahrer des Kraftfahrzeuges muB durch e.ne 
l^fgung des Gangwahlhebels die Kraft aufbnngen, 
die .itendlich die Handbremse festlegt oder lost Des- 
halb sind diese Anordnungen engen M ^ e Z 
Bedingungen unterworfen, denn der Gangwahlhebel 
mU B erstens einen ausreichenden Bewegungssp.e I- 
7m haben, zweitens muB dieser Bewegungssp.el- 
Tum ergonomiscb gunstig liegen, damtt der Fahrer die 
TtTnd ig e Kraft aufbringen kann, und drfttens muB 
sSTdie Kraft mog.ichst einfach und ohne ^bungsv^r- 
luste zur Handbremse ubertragen lassen. Nachte.l.g be. 
dtsen Systemen ist ferner, daB keine Sicherungen 
gegen unbeabsichtigtes Betatigen - insbesondere 
L 6sen - der Handbremse bestehen. 
roOOTl Dervorliegenden Erfindung liegt demgegen- 
Qbar das Problem zugrunde, die Bedienung von Gang- 
schaltung und Handbremse wetter zu vere.nfachen und 



zudem sicherer zu gestalten. 

raoosi Diese Aufgabe wird dadurch gelost daB be. 
E gattungsgemaBen Gangwahlhebe. mtt .megne, 
ter Betatigungsvornchtung fur e.ne H^emse dm 
5 Betatigungsvornchtung derart WjW* .st daB 
elektrische Signale erzeugbar s.nd, mrt denen d.e W.r 
kung der Handbremse steuerbar ist. 
[0009] Mit der Betatigungsvornchtung muB ateo 
nicht mehr direkt und mechanisch die Handbremse esv 
,o gestellt oder gel6st werelen, sondern es erfolgt nur die 
irzeugung elektnscher Signale, die dann an d* Hand- 
bremse wettergelettet und dort entsprechend umge- 
Swerden. Se hierfOr notwendigen Krafte warden an 
der Handbremse vorzugsweise durch elektnsche Ener- 

" raoi e oT U9t Die erfindungsgemaBe Kopplung eines 
gewonnlichen Gangwahlhebels mit der Betatigung^or- 
Tichtung einer elektrischen Handbremse hat zunachst 
den Vorteil, daB die Gangschattung im wesenthchen 
20 konstruktiv unverendert bleiben kann^Weiterh.n , kann 
die Betatigungsvorrichtungfurdie Handbremse dortam 
Gangwahlhebel angebracht werden wo s.a e^ono- 
miscTfur den Fahrer am besten erreichbar und bedten- 
bar ist. Das Hauptaugenmerk der Ergonom.e kann s.ch 
25 Sabei auf die leichte und bequeme (fe'^onsche) E.n- 
stellbarkettrichten.dietypischerweisem.tde^ 
genommen wird. Anders als beim Stand der TWmfc 
muB nicht darauf geachtet werden, daB der Fahrer 
rgrebmotorisch) eine hohe Kraft auf die Betatigungsvor- 

•?n richtuna ausOben konnen muB. 

0011] Weiterhinunterliegt die Anordnung der Beta- 
tigungsvornchtung keinen Beschrankungen durch e.ne 
notwendige mechanische KraftQbertragung D.e Werte - 
letting der elektrischen Signale kann vielmehr aus 
as quasHeder be.iebigen Position einer Betatigungsvor 
Jchtung heraus erfolgen, da lediglich entsprechende 
"Sahnen herzuste.len sind, die die Betatigungsvor- 
richtunq mit der Handbremse verbinden. DarQber hln- 
aus s es soger im Rahmen der Erfindung dankbar d.e 
40 elektrischen Signale drahtlos zur Handbremse zu uber- 
SnSchRaBLedauben elektrische Signa.e^ 
fachen elektronischen Mitteln auch e.ne v.elfaltige 
Strolle und Manipulation, so daB d.e Funkt,on der 
Handbremse mtterhohten Sicherhettskontrollen ausge- 

45 stattet werden kann. . 

r0012l Vorzugsweise ist die Betatigungsvornchtung 

so ausgestaltet. daB die Bremskraft mit ihr dosiert wer- 
den kann. Der Fahrer kann dann bestimmen w . M 
die Bremse angezogen werden soil So .st z.B be. fla 
so chem Gelande eine weniger groBe Bremskraft notwen- 
dig als in einer Hanglage. Zudem ermogl.cht e.ne 
dosierbare Bremskraft auch das Anfahren am Be g. 
wobei in dem MaBe Bremskraft weggenommen w.rd 
wie der eingekuppette Motor das Halten und Anz.ehen 
« des Fahrzeuqes ubernimmt. 

roOlsV D^ Dosierbarkeit der Bremskraft erfordert 
nsbesondere eine entsprechend eingerichtete Bremse 
mit der sich ein kontinuierlicher Beretch an Kr&ften 
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erzeugen laBt. Zudem wird in der Regel die Betati- 
gungsvorrichtung ein der Kraft entsprechendes analo- 
ges elektrisches Signal abgeben, z.B. eine 
entsprechende Spannung. Denkbar ist aber auch, daB 
von der Betatigungsvorrichtung die Bremskraft digital 
kodiert wird Oder daB die Dauer eines abgegebenen 
(bin&ren) Signals die H6he der Bremskraft bestimmt. 
[0014] Zur Einstellung und Steuerung einer dosier- 
baren Bremskraft kann die Betatigungsvorrichtung ein 
bewegliches Bedlenungselement enthalten, durch des- 
sen Position die Bremskraft bestimmt wird. M&gliche 
Bedienungselemente sind Drehknopfe, Schieber, Hebel 
und dergieichen, aber auch der Gangwahlhebel selbst 
kann als Bedlenungselement wirken. We'rterhin wirkt 
vorzugsweise gegen die Bewegung des Bedienungs- 
elementes eine mit wachsender Bremskraft zuneh- 
mende Gegenkraft. Diese kann mechanisch von einer 
Feder oder elektrisch z.B. von Magneten erzeugt wer- 
den. Eine solche Gegenkraft hat den Vorteil, daB sie ein 
ungewolltes pIStzliches Anw&hlen hoher BremskrSfte 
verhindert und daruber hinaus dem Fahrer ein intuitives 
Gefuhl fur die H6he der Bremskraft gtbt. Von herk6mm- 
lichen Handbremsen ist es namlich vertraut, daB die fur 
eine Steigerung der Bremskraft aufzuwendende Kraft 
umso gr6Ber wird, je h6her die schon wirkende Brems- 
kraft ist. Dieses vertraute Gefuhl wird durch die Gegen- 
kraft simuliert, wobei jedoch die absolute GrSBe der 
Gegenkraft in einem Bereich liegt, der auch von kdrper- 
lich schwScheren Fahrern bequem bedient werden 
kann. Vorzugsweise ist die Erzeugung der Gegenkraft 
so ausgestaltet, daB die Hohe der Gegenkraft von 
jedem Fahrer individual eingestellt werden kann. 
[0015] Vorzugsweise enthaft die Betatigungsvor- 
richtung ein Freigabeelement, wobei die Betatigungs- 
vorrichtung nur dann den Zustand der Handbremse 
verandernde elektrische Signale abgibt, wenn das Frei- 
gabeelement betatigt wird. Der Fahrer muB also zu glei- 
cher Zeit die elgentliche Betatigungsvorrichtung und 
das Freigabeelement betatigen, was durch eine ent- 
sprechende ergonomisch gunstige Anordnung dieser 
beiden Elemente mit einer Hand geschehen kann. Z.B. 
kann das Freigabeelement als Knopf ausgebildet sein, 
der gedrQckt werden muB, um die Betatigungsvorrich- 
tung freizugeben. Das Freigabeelement verhindert, daB 
die Betatigungsvorrichtung versehentlich ausgelost 
wird, was durch ungewolltes Bremsen bzw. Lftsen der 
Bremse zu schwerwiegenden Unfailen fuhren kflnnte. 
[0016] Wetterhin kann im Signalweg zwischen 
Betatigungsvorrichtung und Handbremse eine Uberwa- 
chungsschaltung angeordnet sein, welche die Weiter- 
gabe der elektrischen Signale der Betatigungs- 
vorrichtung in Abhangigkeit vom Fahrzustand uber- 
wacht und gegebenenfalls korrigiert. Vorzugsweise fin- 
det dabei eine Regelung in Abhangigkeit von der 
Fahrgeschwindigkeit statt. Insbesondere geh6rt hierzu 
die Begrenzung der Bremskraft auf einen von der Fahr- 
geschwindigkeit abhangigen Maximalwert, um ein 
maximales Bremsen ohne Instabilitat des Fahrzeuges 



zu erm6glichen. Andere in die Uberwachung einge- 
hende Parameter kflnnen der Bremsenzustand (Wir- 
kungsgrad, Temperatur etc.), das Fahrzeuggewicht, die 
Umgebungstemperatur, die StraBenverhaitnisse, die 

5 Fahrzeugneigung usw. sein. 

[0017] Vorzugsweise werden elektrische Signale, 
die ein L6sen der Handbremse bewirken, von der Uber- 
wachungsschaltung nur dann weitergeleitet, wenn die 
FuBbremse betatigt wird. Hierdurch wird verhindert, 

10 daB das Fahrzeug durch ein unbeabslchtlgtes L6sen 
der Handbremse wegrollt, da es beim L6sen der Hand- 
bremse durch die FuBbremse gehalten wird. 
[0018] Der erfindungsgemaBe Gangwahlhebel wird 
vorzugsweise in Verbindung mit einem Automatikge- 

15 triebe realisiert. Im Gegensatz zu einem Schaltgetriebe 
IfiBt das Automatikgetriebe gr6Bere Freiheit fur die Wahl 
der Bewegung des Gangwahlhebels und die Zuordnung 
von Hebeistellung zu Getriebegang. Hierdurch kann die 
zusatzliche Funktion einer Betatigungsvorrichtung bes- 

20 ser in den Gangwahlhebel integriert werden. 

[0019] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird die Betatigungsvorrichtung durch 
den Gangwahlhebel und Pos'rtionserfassungsmittel 
gebildet, wobei die Positionserfassungsmittel elektri- 

25 sche Signale in Abhangigkeit von der Position des 
Gangwahlhebels erzeugen. Die Bewegung der Gang- 
wahlhebels dient also nicht nur der Auswahl und dem 
Einlegen der Gange, sondern - in einem bestimmten 
Bewegungsbereich - auch der Betatigung der Hand- 
so bremse. Das Anziehen der Handbremse erfolgt somit 
quasi wie das Einlegen eines Ganges, wobei zwangs- 
laufig sichergestellt ist, daB die Handbremse nur im 
Leerlauf angezogen werden kann. Bei einem Automa- 
tikgetriebe liegt der Bereich der Handbrems-Stellung 

35 des Gangwahlhebels vorzugsweise in Nachbarschaft 
zur Parkstellung (?"), in der das Getriebe blockiert 
wird. 

[0020] Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist die Betatigungsvorrichtung ein am Gang- 

40 wahlhebel angeordnetes bewegliches Bedlenungs- 
element auf. Vorzugsweise handelt es sich hierbei um 
einen Drehknopf, einen Schieber oder einen Hebel, 
dessen Stellung die Hdhe der Bremskraft bestimmt. 
Ebenso sind Taster denkbar, die durch mehrfaches 

45 DrQcken die H6he der Bremskraft festlegen. Mit einem 
solchen Bedienungselement ist es mdglich, die Hand- 
bremse unabhSngig von der Gangschaltung zu betati- 
gen. Dies ist z.B. dann zweckmaBig, wenn mit 
eingelegtem Gang am Berg angefahren werden soil. 

so [0021] Vorzugsweise verstellt das genannte Bedie- 
nungselement ein Potentiometer oder ein vergleichba- 
res elektrisches Bauteil, so daB an dessen Ausgang auf 
einfache Art ein zur Stellung des Bedienungselementes 
proportionates elektrisches Signal zur VerfQgung steht. 

55 [0022] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
Figur beispielhaft eriautert. 

[0023] Die Figur zeigt eine Prinzipskizze des 
erfindungsgemaBen Gangwahlhebels fur ein Automa- 
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tikgetriebe mit integrierter Betatigungsvorrichtung fur 
eine Handbremse. Ein wichtiges Merkmal ist dabei.die 
ZusammenfQhrung der Wahlhebelfunktion eines auto- 
matisierten Getriebes (z.B. Wahlhebelstellungen P, R, 
N, D, Tiptronic-Funktion) mit der Betatigung einer elek- 5 
trischen Handbremse Qber den Gangwahlhebel. 
[0024] Dies geschieht bei der in der Figur darge- 
stellten Variante durch eine weitere Gangwahlhebelstel- 
lung "B" auBertialb der bekannten wahlhebelstellungen 
P f R, N, D. Diese ist so angeordnet, daB der Gangwahl- 10 
hebel In Raststellungen einrasten oder eine stufenlos 
verstellbare Wahlhebelstellung einnehmen kann. Diese 
Position der Handbremshebelstufe liegt vor der P-Posi- 
tion des Gangwahlhebels. 

[0025] Will der FahrzeugfQhrer sein Fahrzeug par- is 
ken und gegen unbeabsichtigtes Wegrollen sichern, so 
legt er zunachst die Fahrstufe P des Gangwahlhebels 
ein. Dadurch wird das Getriebe blockiert. Durch weite- 
res Drucken des Gangwahlhebels uber die P-Stellung 
hinaus in den Bereich "B" werden die Aktoren der elek- 20 
trischen Handbremse betatigt. Dabei bedeutet werteres 
Drucken des Gangwahlhebels eine groBere Bremskraft 
Die Bremskraft laBt sich durch Raststellungen oder 
durch Selbsthemmung des Gangwahlhebels dosieren 
und arretieren. Die Entriegelung des Gangwahlhebels 25 
aus der Handbremshebelstellung °B" geschieht uber 
eine geeignete elektrische Entriegelung. Die Entriege- 
lung wird durch eine Verriegelungsschaltung mit dem 
Bremspedal verknupft, so daB ein unbeabsichtigtes 
Wegrollen des Fahrzeugs beim Ldsen der elektrischen 30 
Handbremse vermieden wird. 

[0026] In der Figur ist ferner durch eine Feder 1 
symbolisch angedeutet, daB ein Verschieben des 
Gangwahlhebels in die Bremsposition gegen eine 
zunehmende Gegenkraft erfolgt Diese verhindert ein 35 
ungewolttes "HineinschieBen" in den Bremsbereich B B" 
und gibt dem Fahrer in intuitives Gefuhl dafQr, wie stark 
die Bremse angezogen ist. 

Weiterhin zeigt die Figur symbolisch die Erzeugung 
einer Ausgangsspannung U, welche von der Position 40 
des Gangwahlhebels abhangt. Die Spannung U wird 
durch den Spannungsabfall an einem Potentiometer 2 
erzeugt, wobei der Gangwahlhebel einen Abgriff 3 ent- 
halt, der als Schleifer uber das Potentiometer 2 gleitet. 
[0027] In einer zweiten Variante der Erfindung 45 
(nicht dargestellt) sind zwei Elemente im Gangwahlhe- 
bel so angeordnet, daB durch Betatigung eines (Bedie- 
nungs-)elementes, welches als Potentiometer 
ausgefuhrt ist, die Aktoren der elektrischen Hand- 
bremse eine Bremskraft auf die gebremsten Rader auf- sc 
bringen. Die Bedienkrafte am Bedienungselement 
"Handbremspoti" nehmen mit groBerer Bremskraft zu. 
Urn ein ungewolltes Auslosen der Handbremsfunktion 
zu verhindem, ist weitertiin ein "Freigabeelement" so 
angeordnet, daB es der Bediener gleichzeitig mit dem si 
ersten Bedienungselement bedienen kann (Einhandbe- 
dienung). Zur Aufbringung der Bremskraft sind also 
zwei voneinander unabhangige Elemente zu betatigen 



(z.B. mit Innenhand und Daumen). Will der Bediener die 
Feststellbremse betatigen, gibt er durch Betatigen des 
Freigabeelementes die Funktion der elektrischen Hand- 
bremse frei. Betatigt er gleichzeitig das Handbremspoti, 
werden die Aktoren der elektrischen Handbremse je 
nach Betatigungsweg des Handbremspotis mit Span- 
nung versorgt und Qben eine proportionale Kraft auf die 
Bremsscheiben aus. Die Festlegung der Bremskraft 
erfolgt durch das Loslassen des Freigabeelements. Die 
Auslosung der Handbremsfunktion Qber das Freigabe- 
element und das Handbremspoti kann in alien Wahlhe- 
belstellungen erfolgen. 

[0028] Das Losen der betatigten Handbremse 
geschieht durch Drucken des Freigabeelements. Das 
Einlesen des Bedienungselementes und des Freigabe- 
elements, die Steuerung und Uberwachung der Funk- 
tionen Obernimmt eine geeignete elektronische 
Steuereinheit. Durch Uberwachung der Fahrzeug- 
geschwindigkeit im Steuergerat kann eine maximale 
Bremskraft vorgegeben werden, die das Fahrzeug 
abbremst, aber nicht durch zu starkes Abbremsen der 
Rader instabil macht. Durch die Entkopplung der Hand- 
bremsfunktion von der Wahlhebelstellung ist auch ein 
Anfahren am Berg moglich. 

Patentanspruche 

1 . Gangwahlhebel mit integrierter Betatigungsvorrich- 
tung fur eine Handbremse, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 
vorrichtung derart ausgestaltet ist, daB elektrische 
Signale erzeugbar sind, mit denen die Wirkung der 
Handbremse steuerbar ist. 

2. Gangwahlhebel nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Bremskraft mit 
der Betatigungsvorrichtung dosierbar ist. 

3. Gangwahlhebel nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 
vorrichtung ein bewegliches Bedienungselement 
enthalt, durch dessen Position die Bremskraft 
bestimmt wird, und daB vorzugsweise gegen die 
Bewegung des Bedienungselementes eine mit 
wachsender Bremskraft zunehmende Gegenkraft 
wirkt. 

4. Gangwahlhebel nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 

- vorrichtung ein Freigabeelement enthart, wobei die 
Betatigungsvorrichtung nur dann den Zustand der 
Handbremse verandernde elektrische Signale 
abgibt, wenn das Freigabeelement betatigt wird. 

> 5. Gangwahlhebel nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Signalweg 
zwischen Betatigungsvorrichtung und Handbremse 
eine Uberwachungsschaltung angeordnet ist, wel- 
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che die Weitergabe der elektrischen Signale der 
Betatigungsvorrichtung in AbhSngigkeit vom Fahr- 
zustand, vorzugsweise von der Fahrgeschwindig- 
keit, Oberwacht und gegebenenfalls korrigiert. 

5 

6. Gangwahlhebei nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daG elektrische 
Signale, die ein Ldsen der Handbremse bewirken, 
von der Uberwachungsschaltung nur dann weiter- 
geieltet werden, wenn die FuBbremse betatlgt wird. 10 

7. Gangwahlhebei nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Gangwahlhe- 
bei ein Automatikgetriebe steuert. 

15 

8. Gangwahlhebei nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Betatigungs- 
vorrichtung durch den Gangwahlhebei und Pos'rti- 
onserfassungsmittel gebildet wird, wobei die 
Positionserfassungsmittel elektrische Signale in 20 
Abhangigkeit von der Position des Gangwahlhebels 
erzeugen. 

9. Gangwahlhebei nach einem der AnsprOche 1 bis 7; 
dadurch gekennzeichnet, dafB die Betatigungs- 25 
vorrichtung ein am Gangwahlhebei angeordnetes 
bewegliches Bedienungselement, vorzugsweise 
einen Drehknopf, Schieber oder Hebel, aufweist. 

10. Gangwahlhebei nach Anspruch 9, 30 
dadurch gekennzeichnet, daft das Bedienungs- 
element ein Potentiometer verstellt. 
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